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Инвестиционная стратегия на примере 
нефтеперерабатывающей отрасли

 1. 
Инвестиционная деятельности 
является залогом успешного
функционирования как любого 
предприятия, так и страны в 
целом. Инвестиционная 
деятельность не должна 
сводиться только к 
удовлетворению инвестицион-
ных потребностей, связанных с 
необходимостью замены 
выбывших активов, но и должна 
ориентироваться на эффектив-
ное вложение средств [2]. 
В таких условиях действенным 

инструментом управления 
инвестиционной деятельностью 
является оптимизация 
параметров инвестиционной 
стратегии.



Пирамида аналитических методов

https://lumivero.com/resources/blog/the-analytics-pyramid-why-analytics-are-critical-for-defensible-objective-decision-making.

Виды аналитики:
• Описательная аналитика 

(Что произошло?)

• Диагностическая 

аналитика (Почему так 
произошло?)

• Прогнозная аналитика 

(Что произойдет?)

• Предписывающая 

(prescriptive) аналитика 

(Как мы можем это 

обеспечить?)

Предписывающая использует
методы моделирования:

- стохастические и Монте-Карло,

- машинное обучение и ИИ, 

генетические алгоритмы



Основные экономико-математические методы



Стохастическая модель инвестиционного проекта

Величина опциона инвестирования 

фирмы 1

Величина опциона инвестирования 

фирмы 2

где x - прибыль в расчете на 

потребителя, 

α - детерминированная 

тенденция (трендовая 

составляющая),  

σ – волатильность (мгновенное 

среднее квадратическое 

отклонение) прибыли,

dw – приращение 

винеровского случайного 

процесса

Дифференциальное уравнение, 

стохастически моделирующее   

прибыль инвестиционного проекта



УСТРОЙСТВО ФОРМИРОВАНИЯ УПРАВЛЕНЧЕСКИХ 

РЕШЕНИЙ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

(Иншаков О.В., патент RU № 115103)



Структура и взаимосвязь методов 
оптимизации инвестиционных проектов



Обобщенная схема 

генетического алгоритма



БАЗОВАЯ СТРУКТУРА ГА

1. Создание начальной популяции

2. Вычисление функции 

приспособленности

3. Применение генетических 
операторов

 Отбор особей;

 Скрещивание 

(кроссоверинг);

 Мутация

4. Проверка условия останова

5. Вывод результатов оптимизации



Исследование ГА на тестовой 

задаче OneMAX



Визуализация процедуры решения ГА

Зависимость 

максимального и 

среднего значения 

функции 

приспособленности 

от номера эпохи 

обучения ГА



Влияние структуры и параметров ГА 

Фазы поиска максимума тестовой задачи OneMax: a)  n = 5; b) n = 25; c) n = 50

Применением только генетического оператора отбора (без скрещивания и мутации) 



Методы модификации базовых ГА

1. Масштабирование приспособленности при отборе - обеспечивает 
разнообразие популяции и ускоряет сходимость ГА.

2.  Скрещивание смешением –

моделирует влияние параметра α на 

значение диапазона изменения для 

генов потомков (α = 0.5)



Методы адаптации ГА в процессе оптимизации

С целью уйти от «ловушки локального 

экстремума» необходимо изменение 

(адаптация) значений вероятностей 

скрещивания �� и мутации �� при 

сходимости к локальному оптимуму. 
Тогда значение рассматриваемых 

вероятностей следует менять 

противоположно разности 

Δ = (���� − � ) ̅ между средним и 

максимальным значениями ЦФ  по (1).

Величины �� и �� должны определяться 

не только разностью Δ, но и значениями 

ЦФ конкретных особей. 

Чем ближе значение ЦФ к максималь-

ному, тем меньше должны быть значения 

�� и ��, 

где     �1 = �3 = 1; �2 = �4 = 0.5: (2)



Основные выводы
 полученные с использованием методов реальных опционов
аналитические зависимости для оптимальных значений инвестиционных
порогов, моментов инвестирования и уровней качества продукции фирм,

конкурирующих в рамках модели Штакельберга, моделируют влияние
инвестиционных затрат и параметров рынка (волатильность, скорость
роста спроса, уровень сетевых экстерналий, краткосрочная процентная
ставка);

 предложена обобщенная структура взаимосвязи методов оптимизации
параметров инвестиционных проектов, включая классические экономико-

математические и стохастические методы, генетические алгоритмы, а
также применение цифровых двойников фирм, обеспечивающая
построение интеллектуальных систем для поддержки принятия решений в
сфере инвестиционного менеджмента;

 структурированы подходы и предложены направления адаптации и
модификации генетических алгоритмов, обеспечивающие повышение их
эффективности по критериям вычислительной сложности и
быстродействия.
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